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OBJETIVO

Esta sondagem de simples reconhecimento tem por objetivo a descricao fisica do solo, para a
complementacdo do projeto de construcdo de um BARRACAO - GARAGEM na secretaria
municipal de saide, em Vila Bela.

A sondagem foi executada entre os dias 30-04 e 02-05.

SONDAGEM SPT

Também conhecido como sondagem a percussao ou sondagem de simples reconhecimento, é
um processo de exploracdo e reconhecimento do subsolo, largamente utilizado na engenharia
civil para obtencdo de subsidios que irdo definir o tipo e o dimensionamento das fundacdes que
servirdo de base para uma edificacdo. A sigla SPT tem origem no inglés (standard penetration

test) e significa ensaio de penetragéo padrao.
As principais informacdes obtidas com esse tipo de ensaio sao:

A identificacdo das diferentes camadas de solo que compdem o subsolo;
A classificacdo dos solos de cada camada;

O nivel do Lencol freatico; e

el

A capacidade de carga do solo em varias profundidades.

Ensaio Penetrométrico

O ensaio consiste na cravacdo vertical no solo, de um cilindro amostrador padrdo, através de
golpes de um martelo com massa padronizada de 65 kg, solto em queda livre de uma altura de
75 cm. Sdo anotados 0os numeros de golpes necessarios a cravacdo do amostrador em trés
trechos consecutivos de 15 cm, sendo que o valor da resisténcia a penetracéo (Nspt) consiste no
numero de golpes aplicados na cravacdo dos 30 cm finais. Apos a realizacdo de cada ensaio, o
amostrador é retirado do furo e a amostra é coletada, para posterior classificacdo que

geralmente é feita pelo método Tatil-visual.

Recanto dos Passaros, Cuiaba/MT
FONE.: (65) 2129-9157 .: 99968-0302



Geeflora

do- Brasil

GEOLOGIA - MINERAGAO - MEIO AMBIENTE

GEOLOGIA
GEOLOGIA

59°57'20"W 59°5T0"W 59°56'40"W

15°0'20"S
15°0'20"S

15°0'40"S
15°0'40"S

59°57'20"W 59°57'0"W 59°56'40"W
Lagands
PT ea Coberturas sedimentares indiferenciadas ¢s Lajes ca Santa Helena
= Depositos aluvionares w6 Pantanal - facies terracos aluvionares »$ Serra do Bal
NOME_UNIDA «1 Depdsitos pantanosos 2 Pontes e Lacerda % \ale da Promissdo
o Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas s Fortuna «Rio Galera

62°0°0"W 60°0°0"W S8°0°0"W S6°0°0"W 54°0°0"W 52°0°0"W S0°0°0"W N
1 1 1 1 1 1 1

o

- s

' "gti?::?":’;m- 1:10.000

A “‘:;‘y‘% 3 0 120 240 480 20
’\ Municipio:

Vila Bela da Santissima Trindade - MT

=ty

A

).
05
/7

o
7
S

4
5
™~ \fi 2]
EIg
NG
()
&

’\g.»‘}g

Descricéao: ¢ AR B
Unidade Depdsitos pantanosos

18°0'0"S 16°0'0"S 14°0'0"S 12°0'0"S 10°0'0"S 8°0'0"S

1 1 1 1 1 1 1
62°0°0"W 60°0°0"W 58°0'0"W S56°0°0"W 54°0'0"W 52°0°0"W S0°0°0"W

Recanto dos Passaros, Cuiaba/MT £
FONE.: (65) 2129-9157 .: 99968-0302 L




Geeflora

do-Brasil

GEOLOGIA - MINERAGAO - MEIO AMBIENTE

FORMACAO PANTANAL
Oliveira e Leonardo (1943) denominaram de Formacdo Pantanal os depdsitos

aluvionares constituidos por vasas, arenitos e argilas de deposicdo recente que ocorrem no
Pantanal Mato-Grossense. Almeida (1964) definiu esta formagdo como deposito de leques
aluviais de talude e lateritos ferruginosos, constituidos por sedimentos de natureza arenosa e
siltico-argilosa, com pouco cascalho. Figueiredo et al. (1974) dividiram-na em trés unidades
reconhecidas como Qpl, Qp2 e Qp3. Ramalho (1978) subdividiu as aluviGes da depressao
mato-grossense em sete tipos, sendo cinco aluvides essencialmente fluviais e dois de
espraiamento aluvial sobre a &rea pediplanizada. Almeida (1959) caracterizou a Formacao
Pantanal como uma das maiores planicies de nivel de base do interior do globo, ainda em
processo de entulhamento, que influenciada pela orogenia Andina, teve seu desenvolvimento
em ambiente fluvial e/ou flavio-lacustre. Del’ Arco et al. (1982) acreditaram que sua deposi¢do
esta relacionada a subsidéncia gradativa do embasamento, associado aos falhamentos e
deposicdo desenvolvida em ambiente fluvio-lacustre. Os sedimentos dessa unidade repousam
discordantemente sobre as rochas dos grupos Cuiaba, Jacadigo, das formacdes Diamantino,
Corumbé e Coimbra e do Complexo Rio Apa (Figueiredo et al., 1974; Correa et al., 976; Luz et
al., 1980; Godoi et al., 1999). A Formacdo Pantanal neste estudo acha-se caracterizada por trés
facies: QlpcFacies Depdsitos Coluvionares; Qlpl-Facies Terracos Aluvionares; Q1lp2-Facies
Depdsitos Aluvionares, intimamente relacionadas a uma fase de retrabalhamento dos
sedimentos fanerozoicos da Bacia do Parand, com desenvolvimento de leques aluviais e
superficie de aplainamento formando terracos argilo-arenosos com niveis arenosos e de

cascalho, parcialmente lateritizados, desenvolvendo perfis lateriticos e imaturos.

DEPOSITOS PANTANOSOS

Sao caracterizados por depdsitos detriticos que ocorrem principalmente ao longo do
vale do rio Guaporé, estendendo-se pelo territorio boliviano. Os Depositos Pantanosos estdo
relacionados as areas sujeitas a inundacfes sazonal e sdo representados dominantemente por
material argilo-arenoso, rico em matéria organica, caracterizados por extensas areas planas,
ocupadas por gramineas, periodicamente sujeitas a inundagdes durante os periodos de cheia. A
existéncia dos depositos pantanosos mostra forte relacdo com estruturas de abatimento de

blocos com dire¢cbes NE-SW, de idade possivelmente do Holoceno/Pleistoceno.
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GLEI POUCO HUMICO

Sua ocorréncia € de 1,58% nas terras do Estado. S&o solos minerais hidromorficos, de mal a
muito mal drenados, encharcados, ocorrem em areas baixas, com textura variavel de média a
muito argilosa. Suas principais limitagdes ao uso agricola decorrem da ma drenagem, com
presenca de lencol freético alto e dos constantes riscos de inundagéo.

Aparecem em alguns trechos das planicies dos rios Juruena, Arinos, Xingu, Araguaia, Guaporé

e ainda trecho da bacia do Rio Piquiri, afluente do Rio Paraguai.
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ESTUDO DO SUBSOLO

O projeto de fundagdes constitui uma das partes do projeto estrutural de uma

edificacdo. Para elaboracdo do projeto de fundacGes é necessario o conhecimento adequado do

solo que servira de suporte a fundacdo, o qual se constituira, dependendo da importancia da

obra, de uma simples abertura de cavas para observagdo “in loco” do solo, ou o que seria mais

correto, a realizacdo de testes normalizados que fornegcam as caracteristicas mecanicas do solo

de fundacdo. Esta sondagem foi executada entre os dias 30-04 e 02-05.

O solo local foi classificado como GLEI POUCO HUMICO.

Sondagens
Profundidade
Coordenadas Coordenadas Nivel do
Sondagens Furo
(Lat.) (Long.) Lengol Freatico (m)
(m)
S1 152 00’ 34,6” 592 56’ 50,7” 2.10 10.10
S2 152 00’ 34,5” 592 56’ 50,4” 1.90 11.09
S3 152 00’ 34,2” 592 56’ 50,3” 2.05 11.10

('S = Standard Penetration Test )

DESCRICAO DOS FUROS DE SONDAGEM;

Segue na planilha.
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AREA DE SONDAGEM
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IMAGENS DA AREA
FURO 1

Imagens1a6

Execucéo de sondagem — furo 1
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Imagens 7 a 12

Execucéo de sondagem — furo 1
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Imagens 13 a 18

Execucéo de sondagem — furo 2
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Imagens 19 a 24

Execucéo de sondagem — furo 2
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FURO 3

Imagens 25 a 30

Execucdo de sondagem — furo 3
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Imagens 31 a 36

Execucdo de sondagem — furo 3
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CONSIDERACOES GERAIS

INDICE DE RESISTENCIA A PENETRACAO;

O indice SPT foi definido por Terzaghi-Peck, que nos diz que o indice de resisténcia a

penetracdo (SPT) é a soma do namero de golpes necessarios a penetracdo no solo, dos 30

cm finais do amostrador. Despreza-se, portanto o numero de golpes correspondentes a

cravacdo dos 15 cm iniciais do amostrador.

Ainda que o ensaio de resisténcia a penetracdo ndo possa ser considerado como um

método preciso de investigacdo, os valores de SPT obtidos ddo uma indicacdo preliminar

bastante Util da consisténcia (solos argilosos) ou estado de compacidade (solos arenosos) das

camadas do solo investigadas.

Veja a tabela abaixo:

Indices de resisténcia & penetracéo e respectivas designacdes

Solo indice de Resisténcia & Penetracéo Designacéo
<=4 Fofo
5-10 Pouco compacto
Areias e Siltes Arenosos 11-30 Medianamente compacto
31-50 Compacto
> 50 Muito compacto
<=2 Muito mole
3-4 Mole
Areias e Siltes Argilosos >9 Media
9-15 Rija
16 - 30 Muito rija
> 30 Dura
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NUMERO DE FUROS NECESSARIOS:

A NBR 8036/83 (Programacéo de sondagens de simples reconhecimento dos solos para
fundacdes de edificios) estabelece os nimeros de perfuragdes a serem feitas, em funcdo do

tamanho do edificio, conforme segue:

* No minimo uma perfura¢do para cada 200m? de area da projecdo em planta do edificio, até

1.200m?2 de area;

* Entre 1.200 m? e 2.400m? fazer uma perfuragao para cada 400 m? que excederem aos 1.200

m2 iniciais;

« Acima de 2.400m2 o nimero de sondagens sera fixado de acordo com o plano particular da

construcao.

Em quaisquer circunstancias o numero minimo de sondagens deve ser de 2 para a area

da projecdo em planta do edificio até 200m?2, e trés para area entre 200m2 e 400mz2,
INTERPRETAC}AO DOS RESULTADOS;

Na maioria dos casos, a interpretacdo dos dados SPT visa & escolha do tipo das
fundacbes, a estimativa das taxas de tensbes admissiveis do terreno e uma previsdo dos

recalques das fundacdes.

Assim, a empresa encarregada de fazer o ensaio fornece um relatério dos trabalhos e
um desenho esquematico de cada furo. A partir dai, cabe ao projetista interpretar os resultados
para escolher o tipo de fundacdo ou, se ainda achar os dados inconclusivos, pedir algum ensaio
mais especifico. A escolha do tipo de fundacdo é feita analisando os perfis das sondagens,
cortes longitudinais do subsolo que passam pelos pontos sondados. A pressdo admissivel a ser
transmitida por uma fundacdo direta ao solo depende da importancia da obra e também da
experiéncia acumulada na regido, podendo ser estabelecida em funcdo de indice correlacionado

com a consisténcia ou compacidade das diversas camadas do subsolo.

Recanto dos Passaros, Cuiaba/MT
FONE.: (65) 2129-9157 .: 99968-0302



Geeflora

do-Brasil

GEOLOGIA - MINERAGAO - MEIO AMBIENTE
O quadro abaixo apresenta uma correlacdo do mesmo tipo para solos coesivos,

igualmente estabelecida por Terzaghi-Peck. Esta correlagdo entre o indice de resisténcia a
penetracdo e a resisténcia a compressdo simples é ainda menos precisa que a anterior e tem
também caréater indicativo.

Relacgdo entre tensdo admissivel e nimero de golpes (SPT)

Tipo de solo Consisténcia SPT Tensdo admissivel (Kg/cm?)
Muito mole <2 <0,25
Mole 2a4 0,25a0,5
Argila Média 4a8 05a1,0
Rija 8al5 la?2
Muito rija 16 a 30 2a4
Dura > 30 maior que 4
Fofa <=4 <1
Pouco compacta 5a10 la2
Areia Medianamente compacta 11a30 2a4
Compacta 31a50 436
Muito compacta > 50 > 6

Além das tabelas acima, é possivel estimar a carga admissivel em um solo mediante a férmula
abaixo:

Tadmin=~ SPT —1

Assim, por exemplo, um solo com indice SPT de 20 teria uma tensdo admissivel de
3,47 Kg/cm/2 e outro com SPT 16 teria uma tensdo admissivel de 3 Kg/cm/2. Mas devemos
ressaltar que estes valores, tanto das tabelas quanto da formula acima, sdo muito genéricos e
imprecisos. SO mesmo uma analise criteriosa da sondagem por um técnico especializado pode
determinar com precisdo o melhor valor para a resisténcia do solo.

Isto porque além do tipo de solo e sua resisténcia SPT, o projetista deve levar em conta
outros fatores inerentes as fundagdes -- forma, dimensdes e profundidade -- e ao terreno que
servira de apoio, analisando a profundidade, nivel d'agua e possibilidade de recalques, além da

existéncia de camadas mais fracas abaixo da cota de nivel prevista para assentar as fundagdes.
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CONCLUSAO

Conforme as sondagens executadas no local, podemos concluir que o substrato onde
sera executado: BARRACAO - GARAGEM , é estruturado, composto de solo residual,
predominantemente Siltoso, com o nivel do lengol freatico identificado entre 1.90m e 2.10m.

ESTA AREA E PROPICIA A SUPORTAR FUNDAGCOES, desde que sejam
observadas as especificacdes do material a ser utilizado, as cargas estruturais em consonancia

com o solo local e os resultados das planilhas em anexo.
Foram executados ensaios de SPT- Standart Penetracion Test, de acordo com as normas

técnicas da ABNT NBR 6484 e Manual de execucdo de sondagens da ABGE cujos resultados

apresentados em planilha no anexo 01.

Cuiaba, 04 de Maio de 2020

O \ N
2 0 X, Q,wtv\u\lo
Jeanne M. N’i%bimynto. )
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ANEXO 1
PLANILHA SPT
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ANEXO 2
ART

Recanto dos Passaros, Cuiaba/MT
FONE.: (65) 2129-9157 .: 99968-0302



